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@ Die Erfindung betrifft ftinen Auf nahmekorper (4) eines 
Hydraulikaggregats, mit einer Speicheraufnah rneboh- 
rung (1), die achsparallel zu den Ventilaufnahmebohrun- 
gen (2, 2') der beiden Ventilreihen (X, Y) und zur Motor- 
aufnahmebohrung (3) ausgerichtet 1st, wobei die Spei- 
cheraufnahniebohrurig (1) uiid die Ventilaufnahrneboh- 
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beneinander angeordnet in eine erste Gehausestirnflache 
des Aufnahmekorpers (4) einmunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fiir schlupf- 
geregelte Brenisanlagen nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1, 

Aus der DE 40 13 160 Al ist bereits ein Hydraulikaggre- 
gat fur eine schlupfgeregelte Bremsanlage bekannt gewor- 
den, in dessen Aufnahmekorper mehrere Ventilaufnahrae- 
bohrungen in einer ersten und zweilen Ventilreihe einge- 
bracht sind, die Ein- und AuslaBventile aufnehmen. AuBer- 
halb zu den beiden Ventilreihen ist im blocklbnnigen Auf- 
nahmekorper eine Pumpenbohrung angeordnet, die quer zur 
Einrnundungsrichtung der Ventilaufnahmebohrungen in den 
Aufnahmekorper ausgerichtel ist. Femer befindel sich au- 
Bcrhalb zu den beiden Ventilreihen im Aufnahmekorper eine 
Moloraufnahmebohrung, die senkrecht in die Pumpenboh- 
rung gerichlet ist. Weitere Aufnahmebohrungen fiir Spei- 
chcrelemente und Dampfungskamniern befinden sich senk- 
recht zu den Achsen der Ventilaufnahmebohrungen gerich- 
let, die durch die Pumpenbohrung von den Ventilreihen be- 
abstandet sind. In Jeder der beiden Ventilreihen befinden 
sich sowohl EinlaB- als auch AuslaGvenlile, wobei die Aus- 
laBventile jcv^/eils zwischen den Ventilaufnahmebohrungen 
der EinlaBventile gelegen sind, so daB auch die funklionell 
mil den AuslaBventilen zusanuncnwirkendcn Speicherele- 
mente fluchlend zu jevveils einem Paar AuslaBventile im 
Aufnahmekorper angeordnet sind. Die Aufnahmebohrun- 
gen fiir die Spcicherelemente werden beiderseits von den 
Cierauschdamprungskaiiimern begren/i, die sowohl mit der 
Drucksciie der Pumpe als auch mil den liinlaBvenlilen in 
den beiden Ventilreihen hydraulisch verbunden sind. 

Durch die sich seillich sowie rechtwinklig zur Achse der 
Pumpenaufnahmcbohrung crstreckenden Aulbohrungen fur 
die Speicherelemenle und die Dampfungskammer bestehi 
ein groBer Volumenbedarf zur Integration alter Aufnahme- 
bohrungen itn Aufnahmekorper. Die daraus resultierenden 
AuRcnabmcssungen dcs blocktormigen Aufnahmekorpers 
benoligen cinen enlsprechend groBen Einbauryum des I-Ty- 
draulikaggregales innerhalb des l-ahrzeuges. Ein weilerer 
Nachleil is! darin zu sehen, daB die vorgeschlagene Verboh- 
rung des Aufnahmekorpers keinen l Yeiraum zur Anordnung 
weiterer Aufnahmebohrungen bei gleichen AuBenabmes- 
sungen des block fonni gen Aufnahmekorpers zuliiBl, so daB 
das TTydraulikaggregai bei den vorgegebenen Abmessungen 
funktional nicht erweiterungslahig ist. T-emer ergeben sich 
durch die Verteilung der EinlaB- und AuslaBventile auf 
beide Ventilreihen zu beiden Seilendachen des Autnahnie- 
korpers verteille Druckmiuelanschlusse, die zu den Rad- 
bremsen fiihren, wodurch ein zusatzlicher Platzbedarf zu 
beiden Seilen des Aufnahmekorpers als auch fiir die Euh- 
rung der AnschluBlcitungen auBerhalb dcs Aufnahmekor- 
pers besteht. 

Dahcr ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
TTydraulikaggregai der angegebenen Art derart zu verbes- 
sem, daB unter Einhallung moglichsl kleiner Gehiiuseab- 
messungen eine optimale Plazierung aller Aufnahmeboh- 
rungen im Gehause zustande kommt, die bei einhcitlicher 
Geslaltung des Aufnahmekonzepts mil einfachen MiUeIn 
funktional erweitcrungsfahig ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur ein Ilydraulik- 
aggrcgat der eingangs genannten Gattung durch die kenn- 
zeichnendefi Merkmale der Patent anspriiche 1 und 15 ge- 
lost. 

Weitere Merkmale und Vorteile der T^rfindung gehen im 
nachfolgenden aus der Beschreibung eines Beispieles zur 
Geslaltung eines T-Tydraulikagg regal s anhand mehrerer 
Zeichnungen hervor. 

lis zeigcn: 
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Fig. 1 eine Draufsicht auf die mit den Ventil- und Spei- 
cheraufnahmebohrungen versehene Grundflache des Hy- 
drauHkaggregats 

Fig. 2 eine dreidimensionale Darslellung des in Fig. 1 ge- 
5 zeigten Aufnahmekorpers zur Verdeullichung aller Aufnah- 
mebohrungen und Druckmittelkanale, 

Fig. 3 eine um die Hoch- und Langsachse des Aufnahme- 
korpers gedrehte Ansichl zur Verdeutlichung der in Fig. 1 
und 2 gezeigten Einzelheiten, 
10 Fig. 4 eine dreidimensionale Darstellung eines gegeniiber 
den Fig. 1-3 modifizierten Aufnahmekorpers mit in der 
Pumpenaufnahmcbohrung integrierten Dampfungskammer, 
Fig. 5 bis 7 an verschiedenen Niederdruckspeicher-Kon- 
struktionen angepaBte Speicheraufnahmebohrungen, 
15 Fig. 8 und 9 verschiedene Ausfiihrungsbeispiele zur Ge- 
slaltung der Dampferkammem im Aufnahmekorper. 

In der Abbildung nach Fig. 1 ist der GrundriB des block- 
tbmiigen Aufnahmekorpers 4 in erheblich vergroBerter Dar- 
stellung gezeigi. IDie abbildungsgemaBe Grundflache des 
21) Aufnahmekorpers 4 beinhaltel in einer ersten und zweilen 
Ventilreihe X, Y insgesamt acht Ventilaufnahmebohrungen 

2, 2\ in denen eleklromagnelisch bclatigbare EinlaB- und 
AuslaBventile eingesetzt werden. Neben und damii auB' \^ 
halb zu den beiden Ventilreihen X, Y behndel sich eu / 

25 Pumpenaufnahmcbohrung 5, die in vorlicgender Abbildung 
von zwei parallelcn Speicheraufnahmebohrungen I vcr- 
deckt werden. Die Speicheraufnahmebohrungen 1 befinden 
sich achsparallel zu den Ventilaufnahmebohrungen 2, 2' so- 
wie seillich der beiden Ventilreihen X, Y. wLihrend sich die 

-f) Pumpenaufnahniebohrung 5 parallel zu den Ventilreihen X. 
Y erslreckt. Zwischen den beiden Speicheraufnahmeboh- 
rungen I befindel sich mittig eine Motorauthahmebohrung 

3, die sich achsparallel zu den Speicheraufnahmebohrungen 
I in die Pumpenaufnahmcbohrung 5 erslreckt. Die somit 

.?5 senkrecht auf die Pumpenbohrung 5 gerichtele Molorauf- 
nahmebohrung 3 nimmt nicht nur den zum Anirieb einer 
Pumpe in der Pumpenaufnahmcbohrung 5 befesliglen 
I'lansch eines Tile klro motors au(", sonde rn auch den fiir die 
I^umpe erforderlichen lixzenier- oder Kurbelanlrieb. Unter 

40 Beachlung der bisher beschriebenen Aufnahmebohrungen 
iritl bereils die hohe Tnlegralionsdichle fiir die einzelnen 
1-unkiionselemenie auf kicinsler Grundflache des Ventilauf- 
nahfiiekorpers 4 hervor. 

Dies basiert auf dem Erhndungsgedanken, die Speicher- 

45 aufnahmebohrungen 1, die Ventilaufnahmebohrungen 2, > 
und die Moloraufnahmebohrung 3 ausschlicBlich achsparal- 
lel zueinander auszurichten und die Speicheraufnahmeboh- 
rungen 1 und die Venlilaufnahrnebohrungen 2, 2' nebenein- 
ander angeordnet moglichsl auf cine einzige Gehauseflache 

50 zu vcrteilen, die wie aus den nachiblgenden dreidimensiona- 
len Abbildungen hervorgchl, auf eine moglichsl geringe 
Bohrungsliefe im Aufnahmekorper 4 beschrankt isl. Die un- 
mitlelbar neben der Pumpenaufnalimcbohrung 5 und der 
Speicheraufnahmebohrung 1 gelegene zweite Ventilreihe Y 

55 nimmt ausschlicBlich die fiir den Bremsdruckabbau in den 
Radbremsen erforderlichen AuslaBventile auf. TTierdurch er- 
gibl sich eine besonders kurze Dnickmiltelverbindung von 
den AuslaBventilen zum saugseiligen AnschluB in der Pum- 
penbohrung 5, liber die Speicheraufnahmebohrungen 1, in 

61) die zur Zwischenspeicherung des jeweils vom AusIaBventil 
kommenden Druckmittels ein Kolbcnspeicher oder Mern- 
branspeicher eingesetzt isl. Die EinlaBventile befinden sich 
in den Ventilaufnahmebohrungen 2' der ersten Venlilreihe 
X, die durch die zweite Ventilreihe Y von der Pumpenauf- 

65 nahmebohrung 5 und den Speicheraufnahmebohrungen 1 
riiumlich geirennt sind. Die Anordnung der EinlaBventile in 
der ersten Ventilreihe X hat den Vorteil, daB die in Niihe der 
ersten Ventilreihe X in den Aufnahuickorper 4 einmiinden- 
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den Anschlusse Bl, B2 des Breinsdruckgebcrs und die zu 
den Radbrcnisen fuhrenden Anschlusse Rl, R2, R3, R4 
gleichfalls nioglichsl eng beieinander liegen, wornit sich ein 
einheitliches AnschluBbild fur die Bremsleitungen an einer 
Seitenflache des Aufnahniekorpers 4 ergibt. Aus der Fig. 1 
geht femer cine drilte Ventilreihe Z hervor, die entfemt von 
der ersten und zweiten Ventilreihe X, Y in die Gehausefla- 
che des Aufnahinekorpers 4 einmiindel. Die soniit uninittel- 
bar neben den beiden Speicheraufnahmebohrungen 1 ange- 
ordnele drilte Ventilreihe Z gewahrleistel eine einfache 
funktionellc Hrweiterung des fur Blockierdruckregelung 
ausgelegten Hydraulikaggregates zuni Zwecke einer An- 
Iriebsschlupf- b/.w. Fahrdynaniikregelung, wozu in den bei- 
den iiuBeren Vcnlilaufnahmebohrungen 2" als eleklrische 
Umschaltvenlile ausgefuhrtc, in Grundstcllung gcschlos- 
scne Magnet ventilc eingesclzl wcrden. In den beiden dazwi- 
schenliegenden Ventilaufnahrnebohrungen 2"' der Ventil- 
reihe Z werden in Grundsiellung geotlnele Magnelventile 
eingcsel/.l. 

Die /ur gcwiinschlcn ]-unktion des TTydraulikaggrcgalcs 
erfordcrlichcn Druckniitielkanale sollen hinsichtlich ihrer 
Verbindung niit clcn bcschricbcncn Aufnahrnebohrungen ini 
nachfolgenden anhand den Fig. 2 und 3 eriaulerl werden. 
AbschlieBend soli bezuglich Fig. 1 nichi uncrwiihnt bleiben, 
daB trot/, der iiuBersl dichten Anordnung der beschriebenen 
Hlockverbohrung zur Aufnahnie der einzelnen Punklions- 
clcnicnlc die /.wischcn den beiden Vcntilrcihen X, Y vcr- 
blcibendcn Zvvischcnraumo Cur die Aul'nahine von Durch- 
gangsolVnungcn 17 genul/.l werden konncn, die /.ur Slroin- 
versorgung des Itlektronioiors innerhalb der Moioraufnah- 
Miebohrung 3 genui/.t werden konnen. Dadurch, daB die in- 
neren Venlilaul'nahniebohrungen jeweils gegeniiber den au- 
Beren Venlilaufnahinebohrungen jeder Ventilreihe X, Y. Z in 
Richtung der MoloraufnahTnebohrung 3 versei/.t sind, ver- 
bleibl auch auBerhalb der ersten Ventilreihe X und drillen 
Ventilreihe / ein erwiinschler IVeirauin /.ur Anordnung von 
Durchgangs- odcr Ciewindelochcrn 14, 15 /ur Belesligung 
cines die abbildungsgenuiBe Grundtliiche verschiieBendcn 
Deckels, der darliber hinaus Bcsiandieil eines in ihrn inie- 
grierlen eleklronischen Reglers sein kann. Gleichfalls kann 
der in die Motorautnahrnebohrung 3 eingeselzle Hlektrorno- 
ior init seineni Tlanschteil auf der von den Venlilreihen X. Y, 
Z abgewandten Siimflache des Aulhahtnekorpers 4 unier 
Zuhilfenahnie einer Schraubverbindung in den l^urchgangs- 
lochern 14, 15 bel'esligl wcrden, SchlieRlich soil auch nichi 
uncrwahnt bleiben, daB durch ciie Anordnung und Gesial- 
lung der Moloraurnahiuebohrung 3 bei Bedarf cine Lccka- 
gebohrung 16 /ur Ableilung des eveniuell sich ansanuneln- 
den llussigkeilsvoknnens vorgesehen sein kann. Anderer- 
seiis ernioglichl die vorgeschlagene Motoraufnahineboh- 
rung 3 durch ihre entsprechend groB/iigige Volunienaul- 
nahrne in gewissen Gren/e eine Leckagespeicherung, so daB 
ggf. auf die dargestellie T.eckagebohrung 16 ver/.ichlet wer- 
den kann. 

Die Fig. 2 /eigl ausgehend von der Beschreibung der Ab- 
bildung nach Fig. 1 die rauinliche Anordnung der Druckniit- 
ielkanale und Aufnahinebohrungen des Hydraulikaggregals, 
die zu einer sog. Einheilsblockverbohrung iiihrcn. Aus dic- 
scr drcidiinensionalen Betrachlung des Aufnahniekorpers 4 
wird ersichtlich, daB die Moloraufnahfuebohrung 3 in die 
Gehauseflache einrnundel, die der die VentiLreihcn X, Y, Z 
und Speicheraufnahmebohrungen 1 aufweisenden Gehause- 
flache entgegengelegen ist. Die den Hleklrornotor soiuil auf- 
nehinende Gehauseslirnflache bilde! eine groB/iigige Auf- 
nahine fiir das Motorgehause, wobei nach Wunsch oder Be- 
darf die iru Aufnahniekorper 4 vorgesehenen vertikalen 
Durchgangsoffnungen 17 zur Motorsirornversorgung und 
die Durchgangslocher 14. 15 /.ur ]-lansehbefesligung des 



Elektromotors mitbenulzt werden konnen. Trolz der kleinen 
Abmessungen des Aufnahinekorpers 4 eignet sich durch den 
verblendenden Freiraum die motorseitige Siimflache des 
Aufnahniekorpers 4 zur Aufnahme der Radbrenisanschlusse 

5 Rl , R2, die beispielsweise zu den Hinlerradbrernsen fiihren. 
Diese Anschlusse fuhren iiber relativ kurze Druckniitielka- 
nale zu den auBeren Ventilaufhahmebohrungen 2', in der er- 
sten Ventilreihe X und dainit uber die darin in Grundstellung 
geoffneten Einlafivcntile zu den Brenisdruckgeberanschlus- 

10 sen Bl, B2. Die Breinsdruckgeberanschliisse Bl, B2 sind 
iiber eine in vorliegender Perspektive verdeckte Druckniil- 
lelabzweigung auch niit den beiden innerhalb der Ventil- 
reihe X gelegenen Venlilaufnahinebohrungen 2' verbunden, 
an die auch die gcmeinsarn niit den Breinsdruckgeberan- 

15 schliissen Bl, B2 an einer genieinsarncn Seitenflachc voi^e- 
sehenen Radbrenisanschliissen R3, R4, die iin vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel zu den Vorderradbremsen fuhren, an- 
geschlossen sind. Uin jeweils das vom Brenisdruckgeber 
iiber die erste Ventilreihe X den Radbrenisen zugefuhrte 

20 Brenisniissigkeilsvoluinen in Richtung der Speicheraufnah- 
niebohrung 1 ablassen zu konnen, befinden sich zwischen 
jeder diainelralen Venlilaufnahinebohrung 2, 2' der ersten 
und zweiten Ventilreihe X, Y eine kurze, horizoniale Druck- 
niiltelverbindung 19, woniit in der OlTenstellung des jeweils 

2-S in der zweiten Ventilreihe Y befindlichen, eleklroniagne- 
lisch angesleuerten AuslaBventils das in der zugehorigen 
Venlilaufnahinebohrung 2* der erslen Ventilreihe X ansle- 
hende Druckniillel in cincn als Sanunelkanal ausgcbildelcn 
hori/onlalcn l^ruckruilielkanal 6 gelangl, der iiber cincn 
nach unlen gcneiglcn Vcrbindungskanal 7 in Richtung der in 
Fij». I abgcbildclcn Gehauseflache /ur Speicheraufnahmc- 
bohrung 1 fiihrt. Auch die Speicheraufnahihebohrung 1 
weist abbildungsgeniiiB einen entgegengeselzi und schrag 
nach oben gerichleten Riicklautkanal 8 auf, der unler einein 

-vs definierlen Winkel zu eineru in die Puinpenaufnahnieboh- 
rung 5 cinrnundendcn, hori/.ontal gcrichteicn Druckiniliel- 
kanal 9 fiihrt. Der Druckmillclkanal 9 ist mil cincrn l^ulsali- 
onsdainpfcr 20 verbunden. Zwischen der Spcichcraufnah- 
niebohrung 1 und deni Riicklaulkanal 8 belindci sicii cin in 

40 Richtung der Speicheraufnahniebohrung 1 spcrrcndcs 
Riickschlagveniil 23. Die Aufnahniebohrung fiir den Pulsa- 
lionsdanipfer 20 verliiufl konzentrisch zur auBeren Venli- 
laufnahmebohrung 2" der dritlen Ventilreihe Z aus Richtung 
der nioiorseiligen Slirnflache des Aufnahinekorpers 4 korn- 

4.S rnend, wodurch niit der auBcrcn Venlilaulnahniebohrung 2" 
ein gerneinsanier DruckmiltelanschluB an den zur Saugseiie 
der l^unipe fiihrenden hori/onlalcn DruckniiUelkanal 9 ge- 
wahrleistel isl. In die vertikale, auBcn licgcnde Venlilauf- 
nahinebohrung 2", die das in Grundsiellung geschlossene 

51) Magnelvenlil aufniinnil, niUndel femer unterhalb des 
Druckinillelkanals 9 ein riiunilich zwischen der Punipenauf- 
nahniebohrung 5 und der vertikalen Speicheraufnahnieboh- 
rung 1 horizontal verlaufender Druckmittelkanal 13 ein, der 
gleichfalls jeweils tnit eincrn der beiden Brenisdruckgeber- 

5.S anschliisse Bl, B2 verbunden ist. Dieser DruckniiUelkanal 
13 fiihrl auch jeweils /u der Venlilaufnahniebohrung 2'", die 
innerhalb der Ventilreihe Z, d. h. neben der das elektrische 
Unischaltvenlil aufnchiiicnden Ventilaufnahniebohrung 2" 
vorgesehen ist. Das in der Venlilaufnahinebohrung 2"* ein- 

60 gesetzle und in Grundstellung geoffnete Magnetventil er- 
nioglichl eine Druckiniltelverbindung iiber den oberhalb der 
Pumpenaufnahinebohrung 5 im Aufnahinekorper 4 verlau- 
fenden DruckniiUelkanal 11 zu den Venlilaufnahinebohrun- 
gen 2' der ersten Ventilreihe X und dainit jeweils zu den 

65 Radbrenisanschliissen Rl, R3 beziehungsweise R2, R4 ei- 
nes der beiden Breniskreise. Niiherungsweisc in einer Mii- 
tenlage der Venlilaufnahinebohrungen 2", 2"' befindet sich 
Jeweils oberhalb von der drilten Ventilreihe Z eine C>e- 
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rauschdampfungskaininer 10, in die je Bremskreis ein von 
der l^mpenaufnahmebohrung 5, kommender Druckan- 
schluB 21 einniiindet. Am Ausgang der Gerauschdamp- 
fungskaintner 10 besteht uber eine Blende 22 eine Verbin- 
dung zuin horizonlalen Druckmittelkanal 11. Die gezeigte 
Gerauschdampfungskammer 10 eines jeden Brernskreises 
ist mil ihrer Langsachse in die Seitenflache des Aufnahme- 
korpers 4 gerichtet und erstreckt sich damit quer zur dritten 
Ventilreihe Z. 

Eine weitere Platzeinsparung ergibl sich, wenn die Ge- 
rauschdampfungskammer 10 unmittelbar der Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 als konzentrisch der Pumpendruckseite zu- 
geordneter Ringraum, bei spiels weise in Fonn einer Hinter- 
frasung der Punipenaufnahniebohrung 5, ausgebildel wird. 
Der DruckanschluB 21 der Pumpe kann hierbei ohne maB- 
gebliche Veriinderung innerhalb der Blockverbohrung an 
den zur ersten Ventilreihe X fuhrenden Druckmittelkanal 11 
angeschlosscn wcrden, Eine enlsprechende Ausfiihrung 
wird spaler anhand der Fig. 4 crliiulcrl. 

Die Anordnung der Aurnahmebohrungen und der Verlauf 
der Druckmitlelkanale wurde bisher in Fig, 2 aufdie beiden 
Radbrcniscn RK R3 eines Brernskreises beschriinkt. Glci- 
chcr funktioneller als auch spicgelbiidlicher Aui'bau beslehl 
fur die Vcrbohrung des Aufnahmekorpers 4 fur die Darslel- 
lung des zwcitcn Brernskreises, worauf iin weileren infolge 
der bauHchcn Idcntiliil nichl eingegangcn werden brauchl. 

Insbcsonderc unicr Riickbczug aufdie Darslellung nach 
Fig. 2 soli ini nachfolgenden unler Beachuing der Fig. 3 mil 
verandericr Perspeklivansichl die cdindungsgemaBe Anord- 
nung der Aufnahmebohrungen und Druckmillelkaniile ver- 
teili auf mehrerc parallele, horizonlale angclegte Gehiiuse- 
be/ugscbenen Al, A2, A3, verdeutlichi werden. Abbil- 
dungsgcmiiB verliiufl die unlcrsle sirichpunkliert angedeu- 
icie Gehauscbe/.ugscbcne Al im Bereich der Speicherauf- 
nahmebohrungcn I und Vcnlilaufnahniebohrungen 2, 2', 2", 
2 " und daniii aiil' Hohc der Radbrcmsanschlusse R3, R4. 
Eine weiicrc, auf halbcr llohe des Aufnahmekorpers 4 ange- 
legle Gehauscbe/.ugscbene A2 verliiufl cnllang des Druck- 
millelkanals 6 und verdeullichl /.wischen den beiden Gehiiu- 
sebezugsebenen Al, A2 den geneigien Verlauf des Verbin- 
dungskanals? in Richlung der Speicheraufnahmebohrung 1. 
Oberhalb der Gehiiusebezugsebene A2 und damil auf Tlohe 
der (lehauscbezugsebene A3 gelegen. behndel sich der 
Druckniittelkanal 9. Auf diesen isl der schriig aus Richlung 
der Gehauscbczugsebenc A2 komiiiende Riicklaufkana! K 
gerichlel, der in der Gehauscbczugsebenc A3 endel. Ober- 
halb der Gchausebezugsebcnc A3 sind die hori/.onlal zu den 
Gehauseebenen Al bis A3 verlaufenden Druckmiltclab- 
zweigungen 18 lur die Bremsdruckgeberanschlussc Bl, B2 
und horizontalen Kaniile 11 der Gerauschdampfungskam- 
mem 10 gelegen. Die Gerauschbezugsebenen Al bis A3 
vcrdcullichen die planvolle Verteilung der Druckmitlelka- 
nale und Authahmebohrungen, die int Ergebnis zu einer 
groBlmoglichen Inlegrationsdichle aller Funklionseiemenle 
fiihrt. 

Besondere Bedeutung hat hierbei die moglichsl kurze hy- 
draulischc Verbindung zwischen den Venlilaufnahmeboh- 
rungcn 2 der zweiten Ventilreihe Y, der Speicheraufnahme- 
bohrung 1 und der Pumpenaufnahmebohrung 5 miltels des 
Druckmillelkanals 6, Verbindungskanal 7, Rucklaufkanal 8 
und Druckmittelkanal 9. Sic stellen gewissennaBen als so- 
genannter Sekundiirkreis fur jede blockiergeschiitzte Brems- 
anlage einen unerwunschlen, zu entluftendcn, ein Fliissig- 
keilsvolumen verzerrenden Iblraum innerhalb des Aufnah- 
mekorpers 4 dar. 

Da das beschriebene Ilydraulikaggregal bei gleichem 
konsirukiivem Aufbau nichl auf eine Blockierschulzregel- 
funkiion hegrenzi ist, sondem unter einfachsier maschinel- 
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ler Fertigung um eine dritle Vendlreihe Z zum Zweck einer 
Anfahrschlupf- als auch Fahrdynamikregelung erweile- 
rungsFahig isl, ergibt sich auch durch die unmiltelbare An- 
bindung der nonnalerweise von einem Magnetventil ver- 
5 schlossenen Ventilaufnahmebohrung 2" an den zur Saug- 
seite der Pumpe fuhrenden Druckmittelkanal 9 keine nen- 
nenswerte VergroBerung des mittels den AuslaBventilen 
vom Bremsenprimarkreis gelrennten, oben beschriebenen 
Tolraumvolumens. Ein weiterer Vorteil derErfindung ergibt 
10 sich durch den zwischen der Speicheraufnahmebohrung 1 
und der Pumpenaufnahmebohrung 5 liegenden Freiraum 
zwecks unmittelbarem AnschluB des Pulsationsdiimpfers 20 
am Rucklaufkanal 8, so daB der Pulsationsdampfer 20 an- 
stelle der abbildungsgemiiBen Anordnung achsparallei zur 
15 Pumpenaufnahmebohrung 5 in der Seitenflache des Aufnah- 
mekorpers 4 und damit auf Hohe des AnschluBpunktes der 
Rucklaufleilung 8 an der Speicheraufnahmebohrung 1 ange- 
ordnel werden kann. 

Bezuglich einer zu den voranbeschriebcnen Fig. 1 bis 3 
20 gezeigten altemaliven koaxialen Anordnung der Gerausch- 
dampfungskammer 10 zur Pumpenaufnahmebohrung 5 wird 
auf Fig. 4 verwiesen, die herslellungslechnisch mittels einer 
llinterfrasung der Pumpenaufnahmebohrung 5 hergestc' 
werden kann. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel isl s^, 
25 dann der pumpendruckseilige Druckmittelkanal 21 nach wie 
vor unverandert in Richlung der in den F^'ig. 1 bis 3 gezeigten 
Geriiuschdanipfungskammcr 10 zu fiihrcn. Infolge der Ver- 
lagerung der Gerauschdampfungskanuner 10 in den Bereich 
der Pumpenaufnahmebohrung 5 isl die Verliingerung des 
M) pumpendruckseitigen Druckmillelkanals 21 mit einem 
BlindverschluB im Aufnahmekorper 4 versehen. Der Druck- 
mittelkanal 21 fiihrt deswegen iiber die in den Fig. 2 und 3 
bereits gez^igle Druckmiltelabzweigung 12 unmitielbar 
zum Druckmiilelkanal 11 des jeweiligen Brernskreises. A lie 
vS iibrigen in der Fig. 4 ge/eiglen Merkmale enlsprechen be- 
reits den zu den Fig. 1 bis 3 beschriebenen liinzelheiien und 
sind dcmcnlsprechend dori nachzulesen. 

In den nachfolgenden Fig. 5, 6 und 7 werden vorieilhalic 
Ausgeslallungsvarianlen zur Darslellung von verschiedenen 
40 Befesligungs- als auch Ausflihrungsmoglichkeiten von Nie- 
derdruckspeichern 24 dargestelll. die die Speicheraufnah- 
mebohrungen 1 verschlieBen. 

Die Fig, 5 zeigl hierzu einen als Kolbenspeicher ausge- 
fuhrlen Niederdruckspeicher 24, (lessen Gehliuse 25 aus ov 
4.S nem vorzugsweise mittels Tiefziehen hergestelllen Blechs _J 
besteht, in dem der gleichfalls vorzugsweise aus einem 
Diinnblechteil gepreBie Kolben 26 mittels eines O-Rings 27 
abgedichtel und im G eh a use 25 gefuhrt ist. Der umlaufende 
Bund 28 des Gehiiuses 25 liegt ebenso wie der Koibenboden 
50 an der Stirntlache der relaliv llachen Speicheraufnahmeboh- 
rung 1 an und isl in dieser mittels eines Verstemmwerkzeu- 
ges im Aufnahmekorper 4 befestigt. 

Abweichend sowie in Erganzung zur Beschreibung von 
Fig. 5 zeigl Fig. 6 eineri zylinderfonnigen Vorsprung 29 in 
5-S der Speicheraufnalmjebohrung 1, der in einer Ringnul zur 
Abdichtung des Speichergehauses 25 einen O-Ring auf- 
nimmt. 

In Fig. 7 wird abweichend von den Einzelheiten nach Fig, 
5 und 6 vorgeschlagen, daB das Speichergehause 25 aus ei- 

60 nem massiven, mit einem Flanschteil versehencn Drehteil 
besteht, das an seiner AuBenkontur einen O-Ring aufnimmt, 
der die Speicheraufnahmebohrung 1 abdichlet. 

In alien vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen nach 
Fig. 5, 6 und 7 bildet der Niederdruckspeicher 24 eine ei- 

65 gensiandig handhabbare Unlerbaugruppc, da der Kolben 26 
jeweils mit seiner Druckfeder 30 im Speichergehause 25 
vonnontiert ist, bevorer in die Speicheraufnahmebohrung 1 
eingefugt werden kann. 
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Die Fig. 8 unci 9 zeigen rnogliche Ausgestaltungsfonnen 
zur Gerauschdainpfungskainmer 10, die mittels Hulsenvcr- 
schluBkoq^em 31 unterschiedlicher Gestall und Volumen- 
aufnahme druckmitteldicht verschlossen werden konnen. 
Die HulsenverschluBkorper 31 sind vorzugsweise aus einem 
Dunnblechteil einstuckig oder zweileilig hergestellt. Die 
Befesligung der Hulsenkorper in der Gerauschdampfungs- 
kaniiner 10 geschieht beispielsweisc mittels einem Siche- 
rungsdraht 32. Die Abdichtung des als DeckelverschluB 
ausgebildeten Diinnblechteils geschieht mittels eines O- 
Rings. 

Zusamnienfassend ergibl sich erfindungsgemafi ein Ver- 
bohrungssyslem tiir einen Aufnahmekorper 4, der ein ein- 
heilliches Kanalkonzept und die gleiche Anordnung von 
Aufnahmebohrungen fijr die unterschiedlichen Funklionen 
des Hydraulikaggregats ermoglichl, urn damil die Mulli- 
funklionalitat des Aufnahmekorpers 4 ohne aufwendige 
Veranderung des Aufnahmekorpers 4 zu gewahrleislen. 
Gleich/.eilig sind die eriauterten Aufnahmebohrungen und 
Druckrnitlelkanale riioglichst rauinsparcnd angeordnel, so 
daR die Abmessungen des Aufnahmekorpers 4 cin Mini- 
niuTH bildcn. Das erfindungsgcmaB vorgcschlagenc TTydrau- 
likaggregal laBl sich somit millels einheillicher Spann-, 
Bohr- und Frasoperalionen in der Ferligung hersiellen, un- 
abhangig davon, ob es sich hierbei um die TIerslellung eines 
auf die Tilockierdruckregelung der Bremsanlage beschriink- 
tcs Tlydraulikaggrcgai handcli odcr urn ein um die Fahrdy- 
naniikrcgclung erwcilcries Tlydraulikaggrcgai. Durch die 
Ausrichtung der Spcichcraufnahmcbohrung 1 seiliich ncbcn 
den Vcntilaufnahmcbohrungen 2, 2\ 2'\ 2"' ergibl sich cine 
bcsondcrs gcschiil/.lc Anordnung des Nicderdruckspcichcrs 
24 innerhalb eines die Venlilaufnahiiicbohrungcn 2, 2, 2\ 2", 
2"' abdeckenden Deckels, wobei die Tiefc der Spcichcrauf- 
nahmcbohrung I im Aufnahmekorper4 auf ein nolwendiges 
MaB /.ur Bcfcsiigung des Nicderdnickspcichers 24 be- 
schriinkl isi und das crforderhche Arbeiisvolumen des Nic- 
derdruckspcichcrs 24 in das dcckclforrnigc Gchiiusc 25 ver- 
lagcri wird. 

I crncr /.eichnel sicli die Frlindung durch bcsondcrs kur/.c 
Druckniillclvvcge im Bereich des in den Aufnahmekorper 4 
verlagerlen Bremsenprimar- und Sckundiirkreiscs aus. Da 
die Venlilaufnaiimebohrungen 2 fur die AuslaBveniiie als 
auch die Speicheraufnahmcbohrungen 1 moglichsl nahe zur 
Pumpcnaufnahmebohrung 5 angcordnel sind, ergibl sich ein 
mininialcs zu cnllCificncics und zu bcfullendes Tolraumvolu- 
incn fiirdcn Brcmscnsckundarkrcis. 

Bczugszcichcnlisic 

I Spcichcraufnahmcbohrung 
2, 2' Venlilaufnahmebohrung 
2", 2"' Venlilaufnahmebohrung 

3 Moloraufnahniebohrung 

4 Aufnahmekorper 

5 Punipcnbohrung 

6 Druckmiitelkanal 

7 Vcrbindungskanal 

8 Rucklauilcanal 

9 DruckmiUeikanal 

10 Gerauschdampfungskammer 

II Druckmittelkanal 

12 Druckmiltelabzweigung 

13 Druckmiitelkanal 

14 Durchgangsloch 

15 Durchgangsloch 

16 T.eckagcbohrung 

17 DurchgangsoiTnung 

18 Druckmillclabzwcigung 



19 Druckmitlelverbindung 

20 Pulsationsdarnpfer 

21 DruckanschluB 

22 Blende 

5 23 Ruckschlagventil 

24 Niederdruckspeicher 

25 Gehause 

26 Kolben 

27 ORing 
10 28 Bund 

29 Vorsprung 

30 Druckfeder 

31 HulsenverschluBkorper • 

32 Sicherungsdrahl 

15 A 1 , A2 Gehausebezugsebene 

A3, A4 Gehausebezugsebene 

Rl, R2 Radbremsanschliisse 

R3, R4 Radbremsanschliisse 

Bl, B2 Bremsdruckgeberanschlusse 
20 X, Y, Z Venlilreihen 

Patent anspriiche 

1. Mydraulikaggregal fiir schlupfgeregelle Bremsanla- 
25 gen, 

mil einem Aufnahmekorper, der in mehreren 
Ventilaufnahmebohrungen einer erslen und zwei- 
ten Venlilreihe Hin- und AuslaBveniiie aufnimml. 
mil einer auBerhalb zu den bciden Venlilreihen im 
.^0 Aufnahmekorper angcordnelcn Punipcnbohrung, 

die quer zur liinmundungsrichlung der Vcnlilaul- 
nahmebohrungcn in den Aufnahmekorper gcrich- 
le( isl, 

mit einer auBerhalb zu den bciden Venlilreihen 
<5 im Aufnahmekorper angeordneten Moloraufnah- 

mebohrung, die senkrechi auf die Pumpenboh- 
rung gcrichtct isl, 

mil einer auBerhalb zu den bciden Venlilreihen 
in den Aufnahmekorj:)cr einmundenden Speichcr- 
41) aufnahmebohrung, 

mit mehreren die Venlilc-, Pumpcn und Spei- 
cheraufnahmcbohrungen verbindenden Druck- 
rnitlelkanale, die cine hydraulische Verbindung 
zwischen einem Bremsdruckgeber und mehreren 
45 Radbrcmsen hcrzustcllen vermogcn, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Spcichcraufnahmc- 
bohrung (1) achsparallel zu den Venlilaufnahmeboh- 
rungen (2, 2') der bciden Venlilreihen (X, Y) und zur 
Motoraufnahmcbohrung (3) ausgcrichlct ist, und daB 
50 die Speicheraufnahmebohrung (1) und die Ventilauf- 

nahmebohrungen (2, 2') der erslen und zweiten Venlil- 
reihe (X, Y) nebeneinander angeordnet in cine erste 
Gehiiuseslirnflache des Aufnahmekorpers (4) einmiin- 
den. 

55 2. ITydraulikaggregal nach Anspruch I, dadurch gc- 

kcnnzcichnci, daB die Vcnlilaufnahmcbohrungen (2) 
fiir die AuslaBveniiie in der zweiten Vcntih'eihe (Y) an- 
geordnet sind, die unmiltelbar ncbcn der Pumpenboh- 
rung (5) und der Speicheraufnahmebohrung (1) gele- 

60 gen ist. 

3. Hydraulikaggregal nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die HinlaBventile in den Ventilauf- 
nahmebohrungen (2') der ersten Venlilreihe (X) ange- 
ordnet sind, die durch die zweite Venlilreihe (Y) von 

65 der Pumpcn bohrung (5) und von der Speicheraufnah- 

mebohrung (1) raumlich getrennt ist. 

4. TTydraulikaggregat nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gekennzeichneu daB mehrerc Veniilaufnahme- 
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bohrungen (2", 2"') einer dritten Ventilreihe (Z) entfemt 
von der ersten und zweilen Ventilreihe (X, Y) in die er- 
ste Gehausestimflache des Aufnahmekorpers (4) ein- 
inunden, wobei die drilte Ventilreihe (Z) unmiltelbar 
neben der Speicheraufnahmebohrung (1) gelegen ist. 5 

5. Hydraulikaggregal nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilaufnahmebohrungen (2) 
der zweiten Ventilreihe (Y) sich bis zu einer zweilen 
Gehausebezugsebene (A2) erstrecken und daB die Ven- 
tilaufnahmebohrungen (2) paarweise mil jeweils einem 10 
Druckniittelkanal (6) verbunden sind, der in einen Ver- 
bindungskanal (7) einrnundet, der unter einein Nei- 
gungswinkel zur Speicheraufnahmebohrung (1) von 
der zweiten zur ersten Gehausebezugsebene (A2, Al) 
fuhrt. »5 

6. Hydraulikaggregal nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Speicheraufnahmebohrung (1) 
eincn RucklaulTcanal (8) aufweist, der unter einem Nei- 
gungswinkel zu einem in die Punipenaufnahmeboh- 
rung (5) einmundenden Druckmittelkanal (9) fuhrt, der 20 
auBerhalb der ersten und zweilen Gehausebezugsebene 
(Al , A2) in einer dritten Gehausebezugsebene (A3) ge- 
legen ist. 

7. Hydraulikaggregal nach den Anspriichen 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Punipenaufnahiue- 25 
bohrung (5) von dein geneiglen Verbindungskanal (7) 
und Rucklaufkanal (8) bcgrenzt zwischen der zweiten 
und dritten Gehausebezugsebene (A2, A3) gelegen ist. 

8. Ilydraulikaggregal nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Hegelung des Blockierdrucks in .>«> 
den Radbrenisen in den Venlilautnahniebohrungen (2, 
2') der ersten und zweilen Ventilreihe (X, Y) aus- 
schlieBlich die Ein- und AuslaMvenlile eleklrornagne- 
lisch beliitigl sind. 

9. Hydraulikaggregal nach y\nspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB zur Unlerbrechung der Druckniiltel- 
vcrbindung zwischen dem BremsdmckgeberanschluB 
(Bl, B2) und den liiniaBvenlilen der ersten Ventilreihe 
(X) in den Ventilautnahrnebohrungen (2"*) der drillen 
Ventilreihe (Z) jeweils ein in Grundstellung olVenge- 4i) 
schaltetes Magnetvenlil eingesetzl isl. 

10. Tlydraulikaggregat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur direklen hydraulischen Verbin- 
dung des Breinsdruckgeberanschlusses (BU B2) mil 
einem saugseiligen AnschluB der Punipenaufnahme- 4.s 
bohrung (5) in einer Ventilaufnahmebohrung (2") der 
dritten Ventilreihe (Z) ein in Grundstellung geschlosse- 
nes Magnetvenlil vorgesehen ist. 

11. Hydraulikaggregal nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein druckseiiiger Ausgang der Pum- 50 
penaufnahmebohrung (5) in cine Gerauschdiimpfungs- 
kannner (10) einniundel, die auBerhalb der erslen und 
zweilen Gehausebezugsebene (A 1 , A2) des Aufnahme- 
korpers (4) angeordnel isl. 

1 2. Hydraulikaggregal nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 55 
kennzeichnei, daB die Gerauschdampfungskainmer 
(10) als ein koaxial zur Pumpenaufnahmebohrung (5) 
ausgerichteter Ringrauni ausgefiihrt ist, der auf Hohe 
des druckseitigen Kanalgangs der Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 gelegen ist. 60 

13. Hydraulikaggregal nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gerauschdampfungskammer 
(10) zwischen den DruckmiUelanschlussen der Venli- 
laufnalimebohrungen (2") der dritten Ventilreihe (Z) 
angeordnet sind. 

14. Hydraulikaggregal nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 
kcnnzcichneK daB die Gerauschdampfungskammer 
(10) an einem Druckmittelkanal (11) angeschlossen ist. 
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der entfemt zu den ersten, zweiten und dritten Gehiiu- 
sebezugsebenen (Al, A2, A3) gelegen ist, daB am 
Druckmittelkanal (11) eine Druckmittelabzweigung 
(12) angeschlossen ist, die zur Ventilaufnahmebohrung 
(2") des in der dritten Ventib-eihe (Z) angeordneten und 
in Grundstellung ofFengeschallelen Magnetventils 
fuhrt. 

15. Hydraulikaggregal fur schlupfgeregelle Bremsan- 
lagen, 

- mil einem Aufnahmekorper, der in mehreren 
Ventilaufnahmebohrungen einer erslen und zwei- 
ten Ventilreihe Ein- und AuslaBventile aufnimmt, 
-- mil einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
im Aufnahmekorper angeordneten Pumpenboh- 
rung, die quer zur Einmundungsrichlung der Ven- 
tilaufnahmebohrungen in den Aufnahmekorper 
gerichtet isl, 

- mil einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
im Aufnahmekorper angeordneten Moloraufnah- 
mebohrung, die senkrechi auf die Pumpepboh- 
rung gerichtet isl, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
in den Aufnahmekorper einmundenden Speich' 
aufnahmebohrung, 

- mit mehreren die Veniil-, Pumpen- und Spei- 
cheraufnahmebohrung verbindende Druckmitiel- 
kaniile, die eine hydrauHsche Verbindung zwi- 
schen einem Brenisdruckgeber und mehreren 
Radbremsen herzustellen vermogen, 

dadurch gekennzeichnel, daB sich die Druckmitlelka- 
niile (9, H, 13) entgegengeselzt zu den in den Aufnah- 
mekorper (4) einmundenden Druckmillelanschlu.ssen 
des Bremsdruckgebers (Bl, B2) und den Radbremsen 
(Rl bis R4) derart erstrecken, daB wahlweise in einer 
die ersle und zweiie Ventilreihe (X, Y) aufweisenden 
ersten GehausestimHache eine drille Veniilreihe (Z) 
zum Zwecke einer mullifunklionalen Hinheilsblock- 
verbohrung posiiionierbar und mil den Druckmillelka- 
nalen (9, 11, 13) verbindbar ist, wobei die drille Ventil- 
reihe (Z) durch eine in der erslen Gehauseslirnnache 
gelegene Speicheraufnahmebohrung (1) von der ersten 
und zweiten Ventilreihe (X, Y) beabstandet ist. 
16. Hydraulikaggregal nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Speicherautnahmebohrung (*'^ 
einen Niederdruckspeicher (24) aufnimmt, der eine . 
genstiindig handhabbare Unlerbaugruppe bildel. 
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